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Ciudades

33 Grandes ciudades
con más de 10 millones de habitantes

8.000Mill. habitantes 2022
población actual en el planeta

56% 
de la población mundial vive en 
ciudades

43 Megacities
previsión de grandes ciudades para 2030

9.000Mill. habitantes 2050
proyecciones de la población mundial de 
Naciones Unidas

70% 
de la población vivirá en las 
urbes del planeta



LEY DE CAMBIO CLIMÁTICO Y R.D. 1052/2022
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LEY 7/2021, DE 20 DE 

MAYO, DE CAMBIO 

CLIMÁTICO Y 

TRANSICIÓN 

ENERGÉTICA

REAL DECRETO 

1052/2022

Artículo 1. Objeto y finalidad.

2. Esta norma tiene como 

finalidades, contribuir a mejorar la 

calidad del aire y mitigar el 

cambio climático […]

Artículo 3. Objetivos de las 

Zonas de Bajas Emisiones.

1. La implantación de las ZBE 

deberá contribuir al cumplimiento 

de los siguientes objetivos 

principales:

a) Mejorar la calidad del aire.

b) Mitigar el cambio climático.

Fuente: Elaboración Propia a partir de las palabras del Real Decreto 1052/2022 utilizando la 

herramienta NUBEDEPALABRAS (https://nubedepalabras.es)



DIAGNÓSTICO AQ CIUDADES
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Evaluation
Of the initial situation and study of alternatives 

for the implementation of the ZBE.

Emission and traffic modeling
to understand and predict the traffic situation and 
analyze emissions in the city taking into account 

traffic and other emission sources

Advanced air quality modeling
Advanced dispersion and meteorology modeling 

on different scales

Dynamic noise maps
To obtain information on pressure levels and

and distribution in a geographic area

Scenarios and planning
for the creation of different SBZ scenarios and 

alternatives

Management, monitoring and control
Air Advanced Vision 360 web platform for 

monitoring, hypervision and management of data 
and models.



COMO SE REALIZA EL DIAGNÓSTICO POR MODELIZACIÓN EN 

CIUDADES?
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Tipo de vía y características

CHIMERE/PMSS

¡Resolución de 

hasta 4m!

CARUSO/SUMO/AIMSUM/VISIM …

(4) Modelización de 

dispersión 

WRF/SWIFT

(1) Simulación de vientos 

a escala regional

(2) Simulación 

meteorológica a 

microescala

METEOROLOGÍA INVENTARIO EMISIONES

MDT, LU, EDIFICIOS, ..DISPERSIÓN

1 AÑO 

DATOS



INVENTARIO DE EMISIONES

PUERTO SECTOR DOMÉSTICO/RESIDENCIAL

TRÁFICO

INDUSTRIA

AGRICULTURA

RESIDENCIAL BIOMASA

SUEZ - ZBE VALENCIA 7



VALIDACIÓN DEL SISTEMA DE MODELOS
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Monitoring

&  Modeling

INDICADOR DE CALIDAD DEL MODELO (MQI)
INDICADORES DEL RENDIMIENTO DE LA MODELIZACIÓN (MPI) Identificación coordenadas 

estaciones

Extracción datos horarios 

estaciones/modelo

Aplicación estadísticos de 

comparación 

modelo/observado

Análisis cumplimiento del MQI 

y del MPI

Paso 1

Paso 2

Paso 3

Paso 4

ajuste por BIAS Paso 5

Estaciones oficiales de control 

representativas del área

Diagnóstico para 1 año base

BIAS medio relativo, error medio 

cuadrático, desviación estándar, 

Coeficiente de Correlación de Pearson

Aplicación target plot, summary plot , 

diagrama de Taylor 

Aplicación técnicas de corrección

Directiva 2008/50/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, 

de 21 de mayo de 2008, relativa a la calidad del aire ambiente 

y a una atmósfera más limpia en Europa



GENERACIÓN DE ESCENARIOS
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Reducción de emisiones

Contaminante CO NOx NH3 NMVOC SO2 PM10 PM2.5 CO2

% reducción -13,3% -11,0% -17,9% -21,4% -0,3% -12,1% -16,3% -0,3%

% reducción efectiva Población afectada sin ZBE Población afectada con ZBE

Cambio parque móvil



SOLUCIONES MONITOREO Y PRONÓSTICO
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SOLUCIONES MONITOREO Y PRONÓSTICO
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SOLUCIONES MONITOREO Y PRONÓSTICO
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RETROTRAYECTORIAS
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RETROTRAYECTORIA AUTOMÁTICAS
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EMISIONES BUQUES

RED DE ALERTA 

TEMPRANA TRACKING BARCOS

AUMENTO 

CONCENTRACIONES



MAPAS DE RUIDO DINÁMICO
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PREDICCIÓN CALIDAD DEL AIRE
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SIMULACIÓN FLUJOS DE TRÁFICO
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SIMULACIÓN BAJO DEMANDA
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Experiencias (> 200 en todo el mundo)
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Roads

Receptors / AQ 

monitoring sensors

Buildings

ROAD TRANSPORT: 

EEA 

METHODOLOGY.

OTHER SOURCES 

(DOMESTIC): 

TOP-DOWN 

APPROACH
Santiago de Compostela / Zaragoza



Experiencias (> 200 en todo el mundo)
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Experiencias (> 200 en todo el mundo)
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Bologna – TREFIC+PMSS
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OUR TECHNICAL STAFF



SUEZ.com

THANK YOU!!!

David Cartelle

Monitoring & Modeling Manager SPAIN

SUEZ AIR QUALITY & CLIMATE

david.cartelle@suez.com


