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Porcentaje de la 
población urbana en la 
UE expuesta a niveles 

de concentración 
superiores a los VL 
legales y los valores 

guía de la OMS en 2021 
(EEA, 2023)



Muertes prematuras en la UE-27 debido a niveles de concentración de PM2,5 por 
encima de los VG de la OMS y distancia al objetivo de contaminación cero

(EEA, 2022)

Comparación de los VL para la protección de la salud humana actuales (Directiva 2008/50/CE) y valores propuestos para su revisión en rojo (para 2030) con los VG de la 
OMS (los valores entre paréntesis muestran los VG de 2005)



EEA, 2018

Necesidad de intensificar las 

reducciones de emisiones y 

mejores sistemas de 

información en las ciudades
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Comparación de la 
tendencia de las 
emisiones de CO2-eq 
y de NOX en la ciudad 
de Madrid
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CM, 2023

Objetivos climáticos 2030: reducción 
de un 47,3% de las emisiones 
directas de CO2-eq en la Comunidad 
de Madrid respecto a 2018



→

AM, 2023



Pérez et al., 2019



Borge et al., 2018
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1m x 1m, 1 Hz resolution emissions (aggreated over 1 hour)
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Quaassdoff et al., 2023
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Pollutant Precursor 
Sector 

PC LDV HDV RCI SU 

NO2 NOX 
11.12748 

(7.45376) 
0.89812 

(0.98143) 
2.99369 

(1.68195) 

7.51361 

(4.36615) 

0.02317 

(0.01562) 

O3 

NOX 
-4.91752 

(3.56766) 
-0.34657 

(0.37905) 
-2.28914 

(1.30513) 

-6.45189 

(3.88825) 

-0.01937 

(0.01396) 

VOC 
0.004170 

(0.01043) 
0.000419 

(0.00136) 
0.000845 

(0.00247) 

0.020235 

(0.04431) 

0.273544 

(0.72255) 

PM2.5 

NH3 
0.01572 

(0.02003) 

0.00013 

(0.0003) 

0.00064 

(0.00124) 

0.05913 

(0.05559) 

0.00863 

(0.01103) 

NOX 
-0.08238 

(0.16078) 

-0.01011 

(0.02699) 

-0.05025 

(0.11142) 

-0.13938 

(0.24972) 

-0.00017 

(0.00033) 

Primary PM2.5 
0.40349 

(0.62004) 

0.02957 

(0.04613) 

0.06341 

(0.08309) 

2.37461 

(7.40389) 

0.1856 

(0.12949) 

SO2 
0.00189 

(0.00404) 

0.00011 

(0.00034) 

0.00052 

(0.00123) 

0.82592 

(1.4787) 

0.00014 

(0.00021) 

VOC 
0.00175 

(0.00406) 

0.00016 

(0.00056) 

0.00026 

(0.00091) 

0.0062 

(0.01484) 

0.0936 

(0.2823) 

 

Sensibilidades derivadas de CMAQ DDM-3D (media y desviación típica 
entre paréntesis) en el centro de Madrid en invierno (cifras en µg/m3)  

(Borge et al., 2023)
USEPA (2023)

VOC-sentitive regime  
(Borge et al., 2022)
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Desagregación espacial de las emisiones según CLC 
(zonas industriales)

VA = cantidades (toneladas) vendidas de los distintos 
tipos de tinta de imprimir y desagregación provincial 

según estadísticas de empleados

→ Incluye impresión sobre envases y embalajes de papel, cartón, plástico o metal; y las 
actividades de decoración. Las técnicas más habituales son: el offset, el rotograbado y la 
flexografía, la impresión con planchas y la impresión con cliché

→ Emisiones durante las bases de secado y limpieza, y en el almacenamiento y manipulación 
de las materias primas con disolventes orgánicos

→ Tinta en pasta, tinta en negro para prensa, tintas para grabados, otras tintas (al agua o con 
disolvente orgánico), etc

Printing Press - Lithography Inking and Drying
Printing Press - Lithography - Inking and Drying-Direct Fired Dryer
Printing Ink – Cooking
Graphic Arts - (Printing)
Printing/Flexographic 

A –
B –
C –
D –
E –



Evolución de la concentración (ppb) de O3 y sus 
principales precursores (NOX y COVs) en la región de 

Madrid durante el 27 de Julio de 2016 -patrón de 
circulación de acumulación según Querol et al. (2018)

MD = Ciudad de Madrid

(de la Paz et al., 2024, in press)



Impacto de modificar el perfil de especiación 
(D vs A) 

(CM, 2023)
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Picornell et al., (2019)
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